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Moksliniai tyrimai

Tyrimy kryptys: biotechnologiniy procesy efektyvumo didinimas. Naujy bioprodukty, ir biologiskai aktyviy komponenty
kdrimas. Naujy bekontak¢&iy metody bioprocesy kontrolei vystymas.

Buvo atliekami gérimy, kepiniy ir pridétinés vertés produkty paSary gamybai tyrimai, naudojant pieno pramonés
antrinius produktus, augaliniy gérimy gamybos metu susidarancias iSspaudas (avizy, sojos, ryziy migdoly, kokoso) ir
gradiniy bei ankstiniy javy perdirbimo metu susidarania biomase. Parinktos antimikrobinémis savybémis
pasizymingios pieno ragsties bakterijos gérimy praturtinimui galaktooligosacharidais. 1Sspaudy bioskaidymui parinkti
fermentiniai preparatai ir antimikrobiniai mikroorganizmai, leidziantys padidinti baltyminiy medziagy iSgavimo
efektyvuma; jvertinta ultragarsinio apdorojimo (zemo ir didelio daznio bei skirtingo intensyvumo) jtaka skaiduly
smulkinimui ir funkciniy savybiy gerinimui. Ekstruzijos technologija pritaikyta kvie€iy ir Zzirniy perdirbimo metu
susidariusiy lignoceliulioziniy biomasiy perdirbimui | pridétinés vertés produktus paSary gamyboje. Vystytos
antimikrobinémis savybémis pasizyminciy nutraceutiky kompozicijos, parenkant optimalias sglygas mikroorganizmy
dauginimuisi, biologiSkai aktyviy medziagy imobilizavimui ir jy tikslinei pernasai. Geliy struktirizavimo proceso
parametry optimizavimui ir priimtinumo vartotojui gerinimui, vystomas bekontaktis akustinis metodas. Sukurta
depresinio sutrikimo (DS) ankstyvos kompiuterinés diagnostikos sistema pagal emocinj atsakg j skirtingo skonio maisto
produktus, nustatytos ir matematinés statistikos metodais pagrjstos sgsajos tarp rezultaty, gauty diagnozuojant DS
standartiniais metodais, vertinant DS sunkumo simptomus ir tiriant DS diagnostikos galimybes kompiuterizuotu metodu.
Tirtos biotechnologiniy priemoniy, tokiy kaip fermentacija pieno rigsties bakterijomis ir fermentiné hidrolizé,
panaudojimo galimybés modifikuoty bolivinés balandos ir kanapiy, iSrigy baltymy produkty gamybai bei jy savybés.
Vystyti fermenty imobilizavimo biidai jterpiant juos | polimery struktiras, kovalentiSkai prijungiant ant polimerinio
nesiklio (alginato) ir sudarant skersiniais rySiais susittus fermenty agregatus. Taip pat buvo atliekami tyrimai maisto
biopakuociy vystymui, kuriant hidrofobinius celiuliozés biokompozitus ir vertinant jy savybes. Kurti inovatyvis
padidintos biologinés vertés produktai i$ liofilizuoty gyvininés kilmés Zaliavy ir jvertintos jy savybés. Kuriami nauji
produktai i$ antrinio panaudojimo Zaliavy ir jy gamybos technologijos padéty mazinti Zaliavy poreikj, leisty iSgauti
vertingus Salutinius produktus ir pagaminti aplinkai bei vartotojui palankius produktus, taip pat skatinty ekologinj ir
ekonominj efektyvuma.

Vykdyti projektai
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Lietuvos kaimo plétros 2014—2020 m. programos priemonés ,Bendradarbiavimas® veiklos ,Parama EIP veiklos
grupéms kurti ir jy veiklai vystyti“ projektas ,Tvariy technologijy diegimas taikant Salutiniy produkty biorafinavimo
schemas skirtingy rasiy gyviny produktyvumo ir produkcijos kokybés uztikrinimas®, 2020-2022, habil. dr.
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Moksliniai tyrimai

Tyrimy kryptys: Funkcionaliyjy medziagy (jvairios paskirties natdraliy maisto ingredienty bei maisto priedy, sveikatai
naudingy junginiy ir kt.) paieSka, tyrimai, jvertinimas, gamybos ir panaudojimo technologijos. Maisto zaliavy ir Salutiniy
jy perdirbimo produkty biorafinavimo j funkcinius ingredientus procesy kirimas taikant kompleksinius ekstrakcijos,
frakcionavimo, terminio ir fermentinio apdorojimo metodus. Naujy fitocheminiy medziagy paieSka, tyrimai bei
pritaikymas funkcionaliojo maisto, maisto papildy ir kity produkty gamyboje.

Buvo atliekami natdraliy maisto priedy ir kity biologiSkai vertingy maistiniy medziagy iSskyrimo i$ jvairios augalinés
Zaliavos (botaniniy augaly) ir jos perdirbimo Salutiniy produkty (tokiy kaip uogy iSspaudos), jy analizés, perdirbimo ir
panaudojimo maisto produkty gamyboje tyrimai, taikant superkrizinés ekstrakcijos ir mikrojkapsuliavimo procesus.
Taikant beatliekinio biorafinavimo koncepcijg, buvo kuriamos kompleksinio augalinés zaliavos perdirbimo Salutiniy
produkty perdirbimo j aukStos vertés funkcionaliuosius maisto ingredientus inovatyvios technologijos. Parengta
beatliekinio biorafinavimo technologija, kuri galéty bati komercializuojama ir turéty teigiamg ekonominj ir socialinj
poveikj, taip pat prisidéty prie darnios raidos.

IS uogy iSspaudy pagaminti produkty prototipai, kurie eksponuoti tradicinéje Lietuvos gamintojy parodoje ,Rinkis preke
lietuviskg 2020“. Parodoje geriausio mety gaminio aukso medaliu apdovanotas i$skirtinis Gkininkés Audronés Ispyrian
produktas ,AvieCiy sékly aliejus”, kurio kirime dalyvavo mokslo grupés tyréjai.
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[IF: 5,014; AIF: 3,731; IF/AIF: 1,343; Q1 (2019, InCites JCR SCIE)] [CiteScore: 3,50; SNIP: 1,610; SJR: 1,100; Q3
(2019, Scopus Sources)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 1,000]
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pressurized liquid extraction // Journal of supercritical fluids. Amsterdam: Elsevier. ISSN 0896-8446. elSSN 1872-
8162. 2020, vol. 159, art. no. 104755, p. 1-11. DOI: 10.1016/j.supflu.2020.104755. [Science Citation Index
Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 3,744; AlIF: 5,606; IF/AIF: 0,667; Q2 (2019, InCites JCR SCIE)]
[CiteScore: 6,80; SNIP: 1,345; SJR: 1,055; Q1 (2019, Scopus Sources)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 1,000]
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Venskutonis, Petras Rimantas. Recovery of bioactive substances from rowanberry pomace by consecutive
extraction with supercritical carbon dioxide and pressurized solvents // Journal of industrial and engineering
chemistry. New York: Elsevier. ISSN 1226-086X. elSSN 2234-5957. 2020, vol. 85, p. 152-160. DOI:
10.1016/j.jiec.2020.01.036. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 5,278; AlF: 5,456;
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pressurized ethanol and water by assessing their phytochemical composition, antioxidant, and antiproliferative
activities // Foods. Basel: MDPI. ISSN 2304-8158. 2020, vol. 9, iss. 10, art. no. 1413, p. 1-23. DOI:
10.3390/foods9101413. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus; DOAJ] [IF: 4,092; AlF: 3,279;
IF/AIF: 1,247; Q1 (2019, InCites JCR SCIE)] [CiteScore: 1,30; SNIP: 1,243; SJR: 0,661; Q3 (2019, Scopus
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Plenariniai pranesSimai tarptautinése mokslinése konferencijose

Dr. P. R. Venskutonis, ,Functional ingredients from berry processing by-products and their applications® — plenarinis
praneSimas. 3rd international conference ,Nutrition and Health®, Ryga, Latvija, 2020 m. gruodzio 9-11 d.



Atstovavimas universitetui mokslo ir inovacijy politikg kurian€iose bei jgyvendinanciose
tarptautinése ir Salies institucijose

— Dr. P. R. Venskutonis — LR Vyriausybés komisijos Moksliniy tyrimy, eksperimentinés plétros ir inovacijy strateginés
tarybos eksperty darbo grupés narys agroinovacijoms ir maisto technologijoms, LVPA ekspertas, Lietuvos
standartizacijos departamento TK 11 ,Fermentacijos produktai“ narys, Latvijos nacionalinés moksliniy tyrimy
programos ,Agricultural Resources for Sustainable Production of Qualitative and Healthy Foods in Latvia —
AGROBIORES* jgyvendinimo strateginio valdymo grupés narys.

Narysté mokslinése organizacijose, redkolegijose, kiti individualis pasiekimai

— Dr. V. Kitryté — Maisto technology instituto (Institute of Food Technology — IFT) naré.

— Dr. A. Pukalskas — Lietuvos biochemiky draugijos narys.

— Dr. M. Syrpas — Maisto technology instituto (Institute of Food Technology — IFT) narys.

— Dr. P. R. Venskutonis — Tarptautinés maisto mokslo ir technologijos asociacijos (IUFoST) oficialus Lietuvos
delegatas, Tarptautinés maisto papildy ir funkcionaliojo maisto produkty draugijos (ISNFF) narys (angl. member-
at-large), IFA (ISEKI Food Association: European Association for Integrating Food Science and Engineering
Knowledge Into the Food Chain) narys — nacionalinis delegatas, Maisto technology instituto (Institute of Food
Technology — IFT) tarptautinio skyriaus narys, Europos chemijos ir molekuliniy moksly asociacijos Maisto chemijos
skyriaus (European Association of Chemical and Molecular Sciences Food Chemistry Division) Lietuvos atstovas,
Pasaulinés harmonizavimo iniciatyvos (Global Harmonisation Initiative — GHI) Lietuvos ambasadorius, Zurnalo
.International Journal of Food Studies and Molecules® vienas i§ redaktoriy, Zurnaly ,CyTA Journal of Food*, ,Acta
Alimentaria®, ,Journal of Food Bioactives®, ,Open Agriculture®, ,Food and Health®, ,Current Research in Nutrition
and Food Science” redkolegijy narys.

— Dr. P. R. Venskutonis — Stenfordo universitetas publikavo sarasg, kuriame skelbiami dazniausiai cituojami jvairiy
discipliny mokslininkai. Vienas i$ sgrase esanciy 6167 mokslininky i 60 Saliy — dr. P. R. Venskutonis (2020 m.
maisto mokslo srityje, kurioje publikuota 29 148 453 straipsniy, mokslininkas pacituotas 1989 kartus).

— Dr. M. Pukalskiené — KTU aktyviausiy jaunyjy mokslininky konkurso nugalétoja gamtos ir technologijos moksly
srityse.

— Dr. M. Syrpas — KTU aktyviausiy jaunyjy mokslininky konkurso nugalétojas gamtos ir technologijos moksly srityse.

Mokslinés veiklos rezultaty sklaida visuomenei

— Dr. P. R. Venskutonis, Prof. P. R.Venskutonis apie maisto priedus — saldiklius, daziklius, skonio stipriklius: kurie,
mokslo pozidriu, pavojingiausi sveikatai?, 2020-05-14, portalas 15min.lt.

— Dr. P. R. Venskutonis, KTU CTF mokslininky kurtas analogo neturintis produktas jvertintas aukso medaliu,
2020-10-13, portalas ktu.edu.

— Dr. P. R. Venskutonis, I8skirtinis lietuvés dkininkés produktas — avieCiy aliejus: mazina daugelio ligy rizika,
2020-10-21, portalas delfi.lt.

— Dr. P. R. Venskutonis, Mining valuable nutrients from berry pomace, The Society of Austrian Chemists (GOCH),
paskaity ciklas aktualiomis maisto mokslo temomis, 2020-11-03.

— Dr. M. Pukalskiené, Maisto spalva lemia ir skonj: gamintojai ieSko ,skaniy spalvy® ir produktams, ir pakuotéms,
2020-11-06, LRT televizijos laida ,Vartotojy kontrolé*®.

Maisto struktiry tyrimas ir projektavimas

Mokslo kryptys

T 005 Chemijos inzinerija

Tyréjai
Vedancioji tyréja dr. D. Leskauskaité

Tyréjai: dr. L. Basinskiene, dr. D. Cizeikiene, dr. V. Eisinaité, dr. |. Jasutiené, |. Kaniauskiené, dr. M. Kersiene,
dr. A. Sipailienég, dr. R. Vinauskiené



Moksliniai tyrimai

Tyrimy kryptys: Funkcionaliyjy medziagy (jvairios paskirties natdraliy maisto ingredienty bei maisto priedy, sveikatai
naudingy junginiy ir kt.) paieSka, tyrimai, jvertinimas, gamybos ir panaudojimo technologijos. Maisto zaliavy ir Salutiniy
jy perdirbimo produkty biorafinavimo j funkcinius ingredientus procesy kdrimas taikant kompleksinius ekstrakcijos,
frakcionavimo, terminio ir fermentinio apdorojimo metodus. Naujy fitocheminiy medziagy paieSka, tyrimai bei
pritaikymas funkcionaliojo maisto, maisto papildy ir kity produkty gamyboje.

Buvo atliekami tyrimai, kuriant inovatyvius skaiduliniy medziagy produktus ir juos pritaikant konkreciy maisto produkty
maistinés vertés gerinimui bei papildomy sveikatai naudingy savybiy suteikimui. Taikant naujus skaiduliniy medziagy
frakcionavimo, fizikocheminio ir biokatalizinio perdirbimo bei jkapsuliavimo technologinius sprendimus, kuriamos jvairios
sudéties bei technologiniy savybiy maistinés skaidulos. Naudojant dinaming, virSkinimo trakto kinetines salygas
imituojanciag sistemg tiriamas skaiduliniy medziagy funkcionalumas virS§kinamajame trakte, jvertinant jy galimg poveikj
specifiniams gaubtinés Zarnos mikrobiotos sudéties ir aktyvumo pokyc€iams, teikiantiems naudg Seimininko sveikatai.
Naujos skaidulinés medziagos iSbandomos konkreCiose maisto sistemose, nustatant jy poveikj maisto produkty kokybei
ir funkcionalumui vartotojy organizme. Sukdrus naujus skaiduliniy medziagy produktus padidés sveikesniy, didesnés
biologinés vertés maisto produkty asortimentas. Kylanti skaidulinémis medziagomis praturtinty maisto produkty
paklausa dél sveiko gyvenimo biudo tendencijy bei gyventojy sgmoningumo didéjimo Siuo metu néra pilnai patenkinama.

Vykdyti projektai

Tarptautiniai

— COST veikla CA16205 ,Europos tinklas, skirtas su virSkinamojo trakto absorbcija susijusiy procesy supratimui®,
2017-2021, dr. D. Leskauskaiteé.

— COST veikla CA16112 ,Personalizuota mityba senstanciai visuomenei: svarbiausiy su amziumi (sengjimu)
susijusiy ligy oksidaciniy procesy kontrolé®, 2017-2021, dr. M. KersSiené.

— COST veikla CA18105 ,Pavojumi pagrjstas mésos inspektavimas ir integruotas mésos saugumo uztikrinimas®,
2018-2021, dr. R. Vinauskiené.

— COST veikla CA18113 ,Supratimas apie Zemo pH poveikj mikroorganizmams®, 2019-2023, dr. A. Sipailiené.

— COST veikla CA18229 ,Netradicinés mielés bioprodukty gamybai“, 2019-2023, dr. D. Cizeikiené.

— COST veikla CA18217 ,Europos tinklas, skirtas optimizuoti veterinarinj mikrobiologinj gydymag®“, 2019-2023,
dr. D. Cizeikiené.

Nacionaliniai

— ES struktdriniy fondy Investicijy veiksmy programos priemonés 01.2.2-CPVA-K-703 ,Kompetencijos centry ir
inovacijy ir technologijy perdavimo centry veiklos skatinimas* projektas ,Uogy iSspaudy biorafinavimo technologijy
vystymas, kuriant ir komercializuojant inovatyvius produktus®, 2020—-2023, dr. D. Leskauskaité.

Instituciniai

— KTU mokslo ir inovacijy fondo finansuojamas projektas ,Maistui skirty geleZimi praturtinty mikrojkapsuliavimo
sistemy sukdrimas (MaisGelKaps)“, 2020, dr. V. Eisinaité.

— KTU proverzio investicijy projektas ,Maisto virSkinamumo tyrimo laboratorijos jsteigimas®, 2020, dr. K. Baltakys,
dr. D. Leskauskaité.

ReikSmingiausios publikacijos
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Royal Society of Chemistry. ISSN 2042-6496. elSSN 2042-650X. 2020, vol. 11, iss. 3, p. 2195-2207. DOI:
10.1039/DOFO00021C. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus; MEDLINE] [IF: 4,171; AIF:
3,987; IF/AIF: 1,046; Q1 (2019, InCites JCR SCIE)] [CiteScore: 5,60; SNIP: 1,201; SJR: 1,035; Q1 (2019, Scopus
Sources)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 1,000]

— [S1; NL] Eisinaité, Viktorija; Tamkuté, Laura; Vinauskiené, Rimanté; Leskauskaité, Daiva. Freeze-dried celery as
an indirect source of nitrate in cold-smoked sausages: effect on safety and color formation // LWT - Food Science
and Technology. Amsterdam: Elsevier. ISSN 0023-6438. elSSN 1096-1127. 2020, vol. 129, art.no. 109586, p. 1-
9. DOI: 10.1016/j.lwt.2020.109586. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 4,006; AlF:
3,279; IF/AIF: 1,221; Q1 (2019, InCites JCR SCIE)] [CiteScore: 6,40; SNIP: 1,642; SJR: 1,313; Q1 (2019, Scopus
Sources)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 1,000]

—  [S1; US] Streimikyté, Paulina; Kersiené, Milda; Eisinaité, Viktorija; Jasutiené, Ina; Lesauskaité, Vita; Damulevi¢iene,
Gyté; Knasiené, Jurgita; Leskauskaité, Daiva. Formulating protein-based beverages used for the dysphagia diets
of the elderly: viscosity, protein quality, in vitro digestion and consumers' acceptability // Journal of the science of
food and agriculture. Hoboken, NJ: Wiley. ISSN 0022-5142. eISSN 1097-0010. 2020, vol. 100, iss. 10, p. 3895-



3901. DOI: 10.1002/jsfa.10431. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus; MEDLINE] [IF: 2,614;
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Damuleviciené, Gyté; Knasiené, Jurgita; Lesauskaité, Vita; Leskauskaité, Daiva. Development of a high-protein
yoghurt-type product enriched with bioactive compounds for the elderly // LWT - Food science and technology.
Amsterdam: Elsevier. ISSN 0023-6438. elSSN 1096-1127. 2020, vol. 131, art. no. 109820, p. 1-8. DOI:
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of black chokeberry pomace extract—loaded double emulsions to obtain dispersible powders // Journal of food
science. New York: John Wiley & Sons. ISSN 0022-1147. elSSN 1750-3841. 2020, vol. 85, iss. 3, p. 628-638. DOI:
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lactic acid bacteria affect the characteristics of sourdough and whole-grain wheat bread // Food bioscience. Oxford:
Elsevier. ISSN 2212-4292. elSSN 2212-4306. 2020, vol. 38, art. no. 100791, p. 1-10. DOI:
10.1016/j.fbi0.2020.100791. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 3,067; AlF: 3,279;
IF/AIF: 0,935; Q2 (2019, InCites JCR SCIE)] [CiteScore: 4,60; SNIP: 1,312; SJR: 0,965; Q1 (2019, Scopus
Sources)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 0,500]

[S1; GB] Benucci, llaria; Caso, Maria Chiara; Bavaro, Teodora; Masci, Stefania; Kersiené, Milda; Esti, Marco. Prolyl
endopeptidase from Aspergillus niger immobilized on a food-grade carrier for the production of gluten-reduced beer
/I Food control. Oxford: Elsevier. ISSN 0956-7135. elSSN 1873-7129. 2020, vol. 110, art. no. 106987, p. 1-10. DOI:
10.1016/j.foodcont.2019.106987. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 4,258; AlF:
3,279; IF/AIF: 1,298; Q1 (2019, InCites JCR SCIE)] [CiteScore: 8,40; SNIP: 1,733; SJR: 1,430; Q1 (2019, Scopus
Sources)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 0,166]

Atstovavimas universitetui mokslo ir inovacijy politikg kurian¢iose bei jgyvendinanciose
tarptautinése ir Salies institucijose

Dr. L. Basinskiené — SCAR strateginés darbo grupés ,Maisto sistemos* (Food Systems) naré, Zemés tkio mokslo
tarybos naré, Lietuvos standartizacijos departamento TK 15 ,Grudai, griady produktai, duona, pasarai ir TK 51
.Maisto analizé“ naré, MITA eksperté.

Dr. I. Jasutiené — Saugomy nuorody eksperty komiteto prie LR Zemés Gkio ministerijos nare.

Dr. D. Leskauskaité — MITA Biomedicinos ir Zemeés tkio moksly sriciy eksperty tarybos naré, Saugomy nuorody
eksperty komiteto prie LR Zemés Tkio ministerijos pirmininké, Zemés akio, migkininkystés ir Zuvininkystés ir maisto
produkty, gérimy ir tabako gaminiy gamybos sektorinio profesinio komiteto naré, LVPA eksperté.

Dr. A. Sipailiené — MITA eksperté.

Dr. R. Vinauskiené — Lietuvos standartizacijos departamento TK 3 ,Mésa ir mésos produktai“ naré.

Narysté mokslinése organizacijose, redkolegijose, kiti individualis pasiekimai

Dr. L. Basinskiené — Lietuvos biotechnology asociacijos naré.

Dr. D. Cizeikiené — Lietuvos mikrobiology draugijos (LMD) naré.

Dr. I. Jasutiené — Zurnalo ,Eureka: Life Sciences” redakcinés kolegijos naré.

Dr. D. Leskauskaité — Maisto technology instituto (Institute of Food Technology — IFT) naré, KTU inovatoriSkiausiy
mokslininky konkurso nugalétoja.

Dr. R. Vinauskiené — Lietuvos mésos perdirbéjy asociacijos (LPMA) naré.

Mokslinés veiklos rezultaty sklaida visuomenei

Dr. I. Jasutiené, Maisto saugg ir kokybe lemiantys rizikos veiksniai, maisto autentiSkumo problemos ir klastociy
nustatymo budai, 2020-10-07, interviu radijo sto€iy ,Pukas” ir ,PUkas-2“ laidai ,Mokslo langai“.

Dr. |. Jasutiené, Maisto pramonéje naudojamos pakavimo medziagos, biologiSkai aktyvios medziagos, kurios
dedamos | maisto produktus, bendrosios mitybos taisyklés ir personalizuota mityba, 2020-10-14, interviu radijo
stoCiy ,Pikas” ir ,Pikas-2“ laidai ,Mokslo langai*.

Dr. I. Jasutiené, Maisto produkty tinkamumo vartoti terminai, 2020-12-17. Interviu radijo stociy ,Pukas” ir ,Plkas-
2“ laidai ,Mokslo langai“.

Dr. L. Basinskiené, dr. R. Vinauskiené, Maisto spalva lemia ir skonj: gamintojai ieSko ,skaniy spalvy® ir produktams,
ir pakuotéms, 2020-11-06, LRT televizijos laida ,Vartotojy kontrolé*.



Dr. A. Sipailiené, Kalédiniai Zuvies patiekalai ir naudingos medziagos: kg gauname ,i§ Zuvies“?, 2020-12-20,
Lrytas.It.; 2020-12-15, portalas 15min.lt.

Dr. R. Vinauskiené, Jvairiy riebaly savybés, 2020-12-15, interviu LRT televizjos laidai ,Vartotojy kontrolé®.

Dr. M. KerSiené, KTU jdiegia dirbtinio skrandZio sistema, 2020-11-28, LRT laida ,Lietuvos Zinios".

Dr. M. Kersiené, Pokalbis apie KTU jdiegtg dirbtinio skrandzio sistema, apie termiSkai apdorotg maistg ir apie
vakuumines pakuotes, 2020-12-02, radijo stoliy ,Pakas” ir ,Plkas-2“ laida ,Mokslo langai“.



