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Silikaty technologijos
Mokslo kryptys

T 005 Chemijos inzinerija.

Tyréjai
Tyréjai: dr. K. Baltakys, dr. I. Barauskas, dr. T. Dambrauskas, dr. A. Eisinas, dr. A. Grinevi€iené, dr. R. Kaminskas, dr.

A. Kantautas, dr. N. Kybartiené, dr. R. KubiliGté, dr. E. Prichockiené, dr. R. Siaugidnas, dr. Z. Valangius, dr. V.
Valancgiené, dr. G. Vaickelionis.

Podoktorantdros stazuotojas dr. A. Eisinas.

Doktorantai: E. Augustiniené, A. Gineika, D. Nitniavaité, V. Rudelis, K. Ruginyté, G. Smalakys.

Moksliniai tyrimai

- Funkciniy silikatiniy medziagy sintezé, savybés ir taikymas, vadovas dr. K. Baltakys

Tyrimy kryptys: modernds hidroterminés, mikrobangy ir kietafazio sukepimo procesai, kurie apima silikatiniy ir
giminingy medziagy sintezés ypatumus, jy savybiy bei struktdros tyrimus ir panaudojimg mazai energijai imliy
cementy ir kity produkty aplinkai draugiskos gamybos technologijose.

RiSamuyjy medziagy, gamtiniy bei technogeniniy iStekliy chemijos ir procesy inzinerija, vadovas dr. R. Kaminskas
Tyrimy kryptys: jvairiy technogeniniy ir gamtiniy priedy, galin€iy pakeisti jprastinio portlandcemencio klinker;j,
tyrimai ir taikymas technologijose. Technogeniniy iStekliy panaudojimas ir alternatyviy riS&amuyjy medziagy karimas,
tyrimas ir taikymas technologijose.

Didelés apimties tyrimai buvo atlikti kuriant CO2 emisijg | aplinkg mazinancius cementus. Nustatyta, kad i$ rankinito
riSamosios medZiagos midiniy su sméliu (santykis — 1:3) galima gaminti ilgaamzj ~45 MPa gniuzdomojo stiprio betona,
jj 15 bar CO: slegyje ir 45 °C temperatiroje kietinant 24 val. RiSamosios medziagos teslos ir jos misiniy su sméliu
karbonizacijos metu susidaro skirtingi reakcijos produktai. Vienintelé kristaliné CaCOs polimorfiné atmaina miSiniuose
su smeéliu yra kalcitas, o teSloje dar papildomai susidaro vateritas ir aragonitas. Bandiniy karbonizacijos laipsnis
priklauso nuo ri8amosios medziagos sluoksnio mikrostruktdroje. Tik ~40 % riSamosios medZiagos turi karbonizuotis,
kad teSlos bandinys pasiekty maksimaly karbonizacijos laipsn;.

Tiriant kalcio hidrosilikaty ir giminingy medziagy sintezés ypatumus, nustatyta, kad CaO-Al203-H20 sistemoje be C3AHs
(katoito) susidaro ir kitos grupés junginys — kalcio aliuminio karbonato hidroksido hidratas CasAl20sC0O3-11H20, kurio
kiekis produkte tiesiogiai priklauso nuo hidroterminio iSlaikymo trukmés. 250-350 °C temperatiroje CsAHs skyla |
majenitg, o CasAl206CO3-11H20 suyra jau ~150 °C, susidarant aragonitui, gipsitui ir CaO. CaO—-Al203—SiO2:-nH20-H20
sistemoje didinant Al2Os priedo kiekj susidaro maziau katoito, bet daugiau kalcio hidrosilikaty. Degimo metu susidaro
majenitas (350 °C), volastonitas (820-945 °C) bei gelenitas (880-945 °C). Abu priedai, t. y. sintezés produktas ir
apdorotas termi8kai, greitina aliuminatinio cemento hidratacijg ir atskiry jo komponenty sureagavimg: gryno cemento
bandinyje indukcinis periodas tesiasi 6-6,5 val., 0 bandiniuose su priedais — tik 2-2,5 val.

IStirta, kad sintetiniai a-C2SH ir hidroksiledgrevitas yra mezoporés medZiagos, kuriy savitasis pavirSiaus plotas Sser yra
lygus 33,81 ir 14,30 m?/g, juose vyrauja plySio formos poros tarp netvarkingai iSsidésciusiy ploksciy kristaly. Sintetinis
kilchoanitas yra beporé medziaga, kurios Seer =15,24 m?/g, o suminis pory tdris Zvp =9,01-10° cm?3/g. Degimo
temperatira turi Zenklig jtaka tiek kalcio hidrosilikaty Sger, tiek ir vyraujangiy pory formai. Sie junginiai pasizymi geromis
adsorbcinémis savybémis, nes jau per pirmasias reakcijos minutes j jy kristaly gardele jsiterpia 100 % Cu?*, Co?* ir Cr3*
jony. Kinetiniais skaiCiavimais jrodyta, kad dvibaziai kalcio hidrosilikatai yra chemosorbentai. Nustatyta, kad 1,13 nm
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tobermorito tekstiros ypatybés priklauso nuo sintezei naudotos gamtinés Zzaliavos prigimties. Kuo joje yra daugiau
amorfinés dalies, tuo didesnis produkto savitasis pavirSiaus plotas, o suminis pory taris kinta nuo 0,054 cm3/g (zZaliava
— granito atsijos) iki 0,113 cm?/g (opoka). Didéjant tobermorito Sger ir porétumui, mazéja i$ jo pagaminty termoizoliaciniy
gaminiy tankis.

Nustatyta, kad AlF3-3H20 gamybos atlieka — silikagelis po atitinkamo paruosimo gali bati naudojama kalcio hidrosilikaty
sintezei. Apdorojimo metodas ir sglygos turi Zenklig jtaka tiek silikagelyje esancio AlF3-3H20 stabilumui, tiek fluoro jony
koncentracijai bandinyje. Daugiau nei 2 kartus jy kiekj silikagelyje galima sumazinti apdorojant vandeniu ar jmaiSant
Sarminiy priedy.

Tiriant gamybos atlieky utilizavimo ir panaudojimo problemas nustatyta, kad akytojo autoklavinio betono gamybos
atlieky priedas teigiamai veikia cemento akmens stiprumg — pakeitus iki 15 % portlandcemencio, padidéja bandiniy
stipris gniuzdant. Maistinio aliejaus valymui panaudoto smektitinio molio atliekai regeneruoti netinka ekstrakcijos
organiniais tirpikliais metodas, taciau didelio pucolaninio aktyvumo medziaga gaunama jg aktyvavus 600 °C
temperatdroje. Nustatyta, kad gautu pucolaniniu priedu galima pakeisti iki 15 % portlandcemencio klinkerio, o degto
kaolinitinio molio priedo suspensijos apdorojimas ultragarsu didina cemento akmens stipruma.

Tiriant netradiciniy zaliavy jtakg keraminio kiino mineralinei sudédiai ir savybéms nustatyta, kad grikiy lukstai bei jy
pelenai sumazina lydalo susidarymo temperatiirg ~100 °C ir pagreitina molio mineraly skilimo procesus. Jie skatina
anortito bei leucito susidarymag. Sie priedai gali biti sékmingai naudojami porétosios keramikos gamybos
technologijose.

Vykdyti projektai

Nacionaliniai:

- LMT mokslininky grupiy projektas ,,Aplinkg tausojantis Ca/Si kompoziciniy medziagy gavimo bidas (AKASIM)*, 2017-
2020, dr. R. Siau¢idnas.

- ES struktdriniy fondy investicijy veiksmy programos priemonés 09.3.3-LMT-K-712 veiklos ,StaZzuociy po
doktorantiros studijy skatinimas® projektas ,Majenito sintezé ir panaudojimas®, 2017-2019, dr. K. Baltakys.

Instituciniai:

- KTU MTEPI fondo projektas ,MexOyCazSiq nanodariniy sintezé ir taikymas energetiskai efektyviose technologijose

(STEET), 2019, dr. A. Eisinas.
UZsakomieji:
- UAB ,Vilniaus Aidai“, MTEP paslauga SV9-1992 ,MedZiagos mineralinés sudéties nustatymas (RSDA analizé),

oksidinés sudeties nustatymas (XRF analize), granuliometrinés sudéties/daleliy pasiskirstymo pagal dydj (PSD,
naudojant granuliometrg CILAS 1090 LD) nustatymas®, 2018-2019, dr. K. Baltakys.

- UAB ,Matuizy dujy silikatas“, MTEP paslauga SV9-2504 ,Smélio lydumo priklausomybés nuo jo cheminés
sudéties nustatymas*, 2019, dr. R. Siaugidnas.

- UAB ,Norvegijos kontaktai“, MTEP paslauga SV9-2706 ,Giluminio grunto, elastingy klijy ir elastingy plyteliy
eksploataciniy savybiy nustatymas®, 2019-2020, dr. T. Dambrauskas.

Apgintos disertacijos

- T. Dambrauskas, ,a-C2SH, kilchoanito bei hidroksiledgrevito sintezé ir jy funkcinés savybés®, 2019-05-08, vadovas
dr. K. Baltakys.

- A. Smigelskyté, ,Rankinito sintezé, savybés ir panaudojimas CO: aplinkoje kietéjandio betono gamyboje*, 2019-12-
12, vadovas dr. R. Siaugitnas.
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Rengiamos disertacijos

G. Smalakys, ,Efektyvios termoizoliacinés medziagos i$ kalcio hidrosilikaty sintezé savybés ir panaudojimas®,
vadovas dr. R. Siauginas.

V. Rudelis, ,, Technologinio produkto-silikagelio inovatyvios perdirbimo technologijos®, vadovas dr. K. Baltakys.
D. Nidniavaité, ,Daugiafunkciniy MexAlyO: nanodariniy sintezé, modifikavimas ir taikymas energetiSkai
efektyviose technologijose®, vadovas dr. K. Baltakys.

E. Augustinieneg, ,Dvistadijinis aplinkai draugiSky kalcio silikaty gamybos budas*, vadovas dr. K. Baltakys.

A. Gineika, ,Daugiafunkciniy kalcio ir silicio nanodariniy sintezé, modifikavimas ir taikymas energetiskai
efektyviose technologijose®, vadovas dr. K. Baltakys.

K. Ruginyté, Kalcio aliuminaty sintezé ir panaudojimas, vadovas dr. A. Eisinas.

Tyréjai, kéle moksline kvalifikacijg uzsienio institucijose

Dr. A. Eisinas. KoSicés technikos universitetas, Slovakija. 2019 m. balandzio 25 — geguzés 4 d. Majenito jtaka
nuoteky dumble esanciy sunkiyjy metaly stabilizavimui cemento bandiniuose.

Dr. A. Eisinas. Slovakijos technologijos universitetas, Bratislavoje bei Slovakijos moksly akademija, Slovakija.
2019 m. birzelio 11-27 d. Majenito jtaka cemento bandiniy hidratacijai ir mechanizmui bei bandiniy
mechaninéms savybéms.

Dr. K. Baltakys. Kartachenos technikos universitetas, Ispanija. 2019 m. rugséjo 21-28 d. Instrumentinés analizés
ypatumai (RSDA, VTA).
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temperature range // Journal of thermal analysis and calorimetry. Dordrecht: Springer. ISSN 1388-6150. elSSN
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ktu

CHEMINES %
TECHNOLOGIJOS
FAKULTETAS

[S1; NL] Gineika, A.; Baltakys, K.; Dambrauskas, T. The application of silica gel waste for the two-step synthesis
of wollastonite in temperature range of 200-950 °C // Journal of thermal analysis and calorimetry. Dordrecht:
Springer. ISSN 1388-6150. eISSN 1588-2926. 2019, vol. 138, iss. 3, p. 2263-2273. DOI: 10.1007/s10973-
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[S1; NL] Eisinas, A.; Dambrauskas, T.; Baltakys, K.; Ruginyte, K. The peculiarities of mayenite formation from
synthetic katoite and calcium monocarboaluminate samples in temperature range 25-1150 °C // Journal of
thermal analysis and calorimetry. Dordrecht: Springer. ISSN 1388-6150. eISSN 1588-2926. 2019, vol. 138, iss.
3, p. 2275-2282. DOI: 10.1007/s10973-019-08482-4. [Science Citation Index Expanded (Web of Science);
Scopus] [IF: 2,471; AIF: 4,295; IF/AIF: 0,575; Q2 (2018, InCites JCR SCIE)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 1,000]

[S1; NL] Krivenko, Pavel; Vaigiukyniené, Danuté; Kantautas, Aras; Vaitkevicius, Vitoldas; Serelis, Evaldas.
Effect of AIF3 production waste on the processes of hydration and hardening of the alkali-activated Portland
cement with sodium silicate hydrate // Journal of thermal analysis and calorimetry. Amsterdam: Springer. ISSN
1388-6150. eISSN 1588-2926. 2019, vol. 138, iss. 2, p. 879-887. DOI: 10.1007/s10973-019-08086-y. [Science
Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 2,471; AlF: 4,295; IF/AIF: 0,575; Q2 (2018, InCites JCR
SCIE)] [M.kr.: T 005, T 002] [Indélis: 0,200]

[S1; CH] Rudelis, Valdas; Dambrauskas, Tadas; Grineviciene, Agne; Baltakys, Kestutis. The prospective
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/I Sustainability. Basel: MDPI AG. elSSN 2071-1050. 2019, vos. 11, iss. 3, art. no. 634, p. 259-266. DOI:
10.3390/su11030634. [Science Citation Index Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 2,592; AlF: 4,796;
IF/AIF: 0,540; Q2 (2018, InCites JCR SCIE)] [M.kr.: T 005] [Indélis: 0,750]

[S1; GB] Baltakys, Kestutis; Eisinas, Anatolijus; Doneliene, Jolanta; Dambrauskas, Tadas; Sarapajevaite,
Gabriele. The impact of Al203 amount on the synthesis of CASH samples and their influence on the early stage
hydration of calcium aluminate cement // Ceramics international. Oxford: Elsevier. ISSN 0272-8842. elSSN
1873-3956. 2019, vol. 45, iss. 2, pt. B, p. 2881-2886. DOI: 10.1016/j.ceramint.2018.07.286. [Science Citation
Index Expanded (Web of Science); Scopus] [IF: 3,450; AIF: 2,588; IF/AIF: 1,333; Q1 (2018, InCites JCR SCIE)]
[M.kr.: T 005] [Indélis: 1,000]

[S1; GB] Siauciunas, Raimundas; Bankauskaite, Agné; Baltakys, Kestutis; Stankeviciute, Monika. The impact
of Na20 on the synthesis of a-C2SH with different mineral composition and the stability of intermediate and final
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Plenariniai / reikSmingiausi pranesimai tarptautinése mokslinése konferencijose

Dr. R. Siaugitinas, Zodinis pranesimas ,Karbonizacijos parametry jtaka rankinito kietéjimo procesui‘. 15-as
tarptautinis cemento chemijos kongresas ICCC2019, 2019 m. rugséjo 16—20 d., Praha, Cekija.

Dr. K. Baltakys, plenarinis praneSimas ,Aplinkai draugiski kalcio silikatai: sintezés metodai, terminés savybés ir
taikymas®. Tarptautiné konferencija ,5th Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and
Calorimetry (CEEC-TAC5) & 14th Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal Analysis (Medicta2019)¢,
2019 m. rugpjucio 27-30 d., Roma, Italija.
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Atstovavimas universitetui mokslo ir inovacijy politika kurianciose bei jgyvendinanciose
tarptautinése ir Salies institucijose

— Dr. K. Baltakys — Mokslo projekty paramos agentiros prie Slovakijos Respublikos Svietimo, mokslo, tyrimy ir
sporto ministerijos ir Slovakijos moksly akademijos projekty ekspertas. Lietuvos mokslo tarybos ir Lietuvos
verslo paramos agentiros ekspertas.

— Dr. R. Siaugitnas — Lietuvos moksly akademijos tikrais narys ir Prezidiumo narys. Lietuvos aukstojo mokslo
tarybos narys. LMA moksliniy tyrimy ir tarptautinio bendradarbiavimo labdaros ir paramos fondo valdybos narys.
Lietuvos mokslo tarybos ekspertas. Lietuvos moksly akademijos stipendijy ir premijy komisijy narys ekspertas.

— Dr. T. Dambrauskas — Cekijos mokslo fondo Technikos moksly komiteto ekspertas.

— Dr. R. Kaminskas — Cekijos mokslo fondo Technikos moksly komiteto ekspertas.

— Dr. A Eisinas — MITA ekspertas. Lietuvos verslo paramos agentiros ekspertas.

— Dr. I. Barauskas — Lietuvos standartizacijos departamento TK 25 ,RiSamosios medziagos, gipsas ir gipso
gaminiai“ narys.

— Dr. E. Prichockiené — Lietuvos standartizacijos departamento TK 23 ,Keraminés plytelés, maras ir gamtinis
akmuo® naré.

Kiti individualas tyréjy pasiekimai

— Dr. R. Siaugitnas — mokslo zurnaly ,Journal of Civil Engineering and Management®, ,Journal of Sustainable
Architecture and Civil Engineering® ir ,Selected Scientific Papers — Journal of Civil Engineering” (Slovakija)
redakciniy kolegijy narys. Tarptautinés konferencijos ,5th Central and Eastern European Conference on
Thermal Analysis and Calorimetry (CEEC-TAC5) & 14th Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal
Analysis (Medicta2019)“, vykusios 2019 m. rugpjucio 27-30 d., Romoje, Italijoje, garbés komiteto narys.

- Dr. K. Baltakys — mokslo Zurnaly ,International Journal of Environmental Monitoring and Analysis® (JAV),
»international Journal of Materials Science and Applications® (JAV), ,American Journal of chemical engineering“
(JAV), ,Journal of Civil Engineering and Management® ir ,Sustainable Building Materials and Technologies*
redakciniy kolegijy narys.

— Dr. A. Eisinas — 2-sios tarptautinés konferencijos ,Advances in Environmental Engineering (AEE 2019)“, vykusios
2019 m. lapkrigio 25-27 d., Ostravoje, Cekijoje, mokslo komiteto narys.

— Dr. T. Dambrauskas — Lietuvos moksly akademijos Teodoro Grotuso vardo stipendija. Tarptautinés
konferencijos ,5th Central and Eastern European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry
(CEECTACS) & 14th Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal Analysis (Medicta2019)“, vykusios
2019 m. rugpjtcio 27-30 d., Romoje, Italijoje, mokslo komiteto narys.

Mokslinés veiklos rezultaty sklaida visuomenei

— Dr. R. Siaugitinas, mokslinio seminaro ,Stiklo pramonés vystymosi Lietuvoje perspektyvos®, organizacinio komiteto
pirmininkas, 2019 m. lapkri€io 24 d., KTU, Kaunas.

~ Dr. R. Siaugiinas, tarptautinio mokslinio seminaro ,Nauiji silikatiniy medziagy struktiros tyrimo metodai* organizacinio
komiteto pirmininkas, 2019 m. gruodZio 12-13 d., KTU, Kaunas.

- Padalinio mokslininkai 2019 m. aktyviai skaité paskaitas Lietuvos mokykly moksleiviams.



